CARTEA TREBUIE ÎNAPOIATĂ, LA TERMENUL INDICAT Ştiinţa pentru toţi Cunoştinţe despre om şi societate ?3 -1 II|L 2 0 AUG 2004 8 - -09- î 7 8-10-16 NOV O 8 -04 •Ort 2005 „COLECŢIA ŞTIINŢA PENTRU TOŢI* apare sub egida CONSILIULUI NAŢIONAL AL FRONTULUI UNITĂŢII SOCIALISTE SOLOMON MARCUS Semne despre semne EDITURA ŞTIINŢIFICĂ Şl ENCICLOPEDICĂ Bucureşti, 1979 fifc \ Coperta colecţiei EUGEN KERRY CUVÎNT EXPLICATIV *248094* f lll]}m O introducere în semiotică poate adopta diferite modalităţi, variind între aceea de tip foarte sistematic şi exact, care obligă la un minuţios aparat de termeni, scheme şi red:\Electronica\ferinţe şi aceea de tip eseistic, care rămîne la aspectele generale şi filozofice Am ales, în cele ce urmează, o cale intermediară Fod:\Electronica\losind forma liberă a eseului, am căutat tod:\Electronica\tuşi să surprindem cîteva din problemele şi momentele semnificative ale demersului semiod:\Electronica\tic efectiv, ilustrat prin exemple dintre cele mai variate, care pun în evidenţă atît clarid:\Electronica\ficarea conceptuală pe care viziunea semid:\Electronica\otică o promovează cît şi perspectivele pe care ea le oferă ştiinţelor naturii şi ştiinţelor sociale Cititorului nu-i va fi greu să observe că \ în centrul atenţiei, ca un numitor comun al celor mai multe aspecte tratate, se află struc-tura de limbaj, ca mod universal de organid:\Electronica\zare a sistemelor complexe de semne Atît din motive de spaţiu, cît şi pentru a nu accentua caracterul şi aşa destul de eted:\Electronica\rogen al acestei lucrări, am lăsat deoparte sistemele semiotice din artă; asupra lor ne vom îndrepta atenţia cu un alt prilej AUTORUL I SEMIOTICA, ŞTIINŢA DESPRE SEMNE Semiotica se ocupă de studiul semnelor în natură şi în societate Semnul nu este^ o calitate în sine a unui obiect, ci o funcţieTpe care acest obiect o poate dobîndi Funcţia de*lemn a unui obiect este capacitatea sa de a reprezenta (de a ţine loc de) ceva, pentru cineva, în-, tr-un anumit context natural sau social Semjcuui este4 perceptibil, el admite un referent (ceva: obiectele, eved:\Electronica\nimentele sau acţiunileTâHcare se referă el) si un im;er-pretant (Peirce) sau sens (Frege), care este imaginea mentală sau semnul echivalent pe care primul semn îl creează în mintea interpretului sau (cineva) De exemd:\Electronica\plu, semnul reprezentat de cuvîntul românesc cal admite drept referent pe toţi caii care au existat, există sau vor exista, iar interpretantul său este noţiunea de cal Apare clar, deci, că, în timp ce semnul este perceptibil, iar interpretantul este doaf inteligibil, referentul poate pred:\Electronica\zenta o situaţie mult mai variată: el poate fi concret sau abstract, individual sau colectiv, static sau dinad:\Electronica\mic Faţă de această structură ternară generală a unui proces de semnificare, structură pe care o vom numi „triunghi semiotic", există unele situaţii particulare pe care nu le discutăm aici (posibilitatea absenţei referend:\Electronica\tului sau interpretantului, posibilitatea coincidenţei semd:\Electronica\nului cu referentul etc), nu pentru că nu ar fi impor- tante, ci numai pentru că o atare discuţie ar depăşi cad:\Electronica\drul lucrării de faţă f Cîteva observaţii se impun însă Unitatea dialectică jdintre semn, referent şi interpretant este o reflectare a /unităţii dialectice dintre lumea materială (reprezentată /de semn şi referent) şi lumea conceptuală (reprezentată i de interpret şi referent) Această dublă posibilitate a ^referentului — de a include entităţi fizice, ca şi entităţi conceptuale — rezultă, între altele, din posibilitatea ca referentul unui semn să fie un întreg triunghi semiotic Apare astfel posibilitatea de a se trece de la procese semiotice de ordinul întîi, în cadrul cărora referentul aparţine exclusiv lumii materiale, la procese semiotice de ordinul al doilea, în cadrul cărora referentul însuşi este un proces semiotic de ordinul întîi, iar apoi la procesele semiotice de ordine din ce în ce mai mari, cod:\Electronica\respunzătoare unor grade din ce în ce mai înalte de abd:\Electronica\stractizare şi unor procese de reflectare din ce în ce mai indirectă, dar cu atît mai profundă, a -lumii materiale Aceleaşi situaţii pot exista şi în ceea ce priveşte semnul Dacă semnele uzuale (să le numim „de ordinul întîi") sînt entităţi materiale, perceptibile prin simţuri, triund:\Electronica\ghiurile semiotice generate de acestea pot fi la rîndul lor semne, avînd deci un referent şi un interpretant ş a m d Ştiinţa, arta şi filozofia sînt deopotrivă tributare unor astfel de procese de reflectare şi de cunoaştere, în cadrul cărora, într-o procedare în trepte, elaborările anterioare devin puncte de pornire pentru noi elabod:\Electronica\rări, din ce în ce mai complexe Metalimbajele folosite în diferite domenii ale ştiinţei şi artei sînt o manifestare tipică a unor procese semiotice de ordin superior, refed:\Electronica\rentul fiind aici el însuşi un limbaj, adică un sistem semiotic constituit In acelaşi timp, prin prezenţa oblid:\Electronica\gatorie, în cadrul semnului, a unui element perceptibil şi prin faptul că semnele de ordinul întîi (fără de care cele de ordin superior nu pot exista) sînt direct percepd:\Electronica\tibile, triunghiul semiotic impune primatul a ceea ce este material faţă de conceptual nu doar în planul ond:\Electronica\tologic, ci şi în cel gnoseologic, învederînd rolul fundad:\Electronica\mental al existenţei concrete, sensibile şi al practicii ca punct de pornire în orice proces de semnificare Constituirea semioticii şi tipologia semnelor Rădăcinile semioticii merg departe în istoria cud:\Electronica\noaşterii umane; ele pot fi urmărite în antichitatea greacă, dar numele cel mai proeminent, dintre precursod:\Electronica\rii semioticii, este cel al lui Leibniz, cu care calculul ded:\Electronica\vine o parte a teoriei semnelor întemeietor al semioticii poate fi considerat matematicianul, logicianul şi filozod:\Electronica\ful Ch S Peirce (1839—1914), a cărui operă este cud:\Electronica\noscută deocamdată numai fragmentar Trei, cu deosebire, sînt disciplinele care au contrid:\Electronica\buit la formarea ideilor semiotice: medicina, logica şi lingvistica Termenul de semiotică pare sa fi fost utilid:\Electronica\zat de Locke (cu accepţia de „doctrină a semnelor"), care, la rîndul său, l-ar fi împrumutat din scrierile lui John Wallis relative la muzică Nici medicina nu pare sa fie străină de originea acestui termen Noţiuni ca acelea de diagnostic, simptom şi sindrom sînt de natură semiotică Harley Shands observă că medicii desfăşoară, uneori fără să ştie, adevărate „ritualuri semiotice" pend:\Electronica\tru a descoperi o boală după semnele pe care oamenii suferinzi le dezvăluie prin felul în care se comportă şi prin ceea ce spun Preluînd o bogată moştenire de idei semiotice, unele foarte vechi, provenind de la stoici, altele de la Leibniz, Locke, Stuart Mill, Frege şi de la mulţi alţii, Peirce este totuşi primul care identifică, de o manieră sistematică, noţiunile fundamentale ale semio- ticii, noţiuni care nu s-au schimbat pînă astăzi Este vorba mai întîi de celebrul triunghi semiotic la care ne-am referit mai sus, alcătuit din semnul ca atare, obiectul pe care el îl reprezintă şi interpretantul semd:\Electronica\nului, adică — aşa cum am mai arătat — reflectarea acestuia în mintea celui care îl interpretează în alte variante, acest triunghi apare şi la Frege şi, ulterior, la Carnap şi la alţi gînditori Deci semnul poate fi considerat fie ca atare, fie în relaţia sa cu obiectul (referentul său), fie în relaţie cu interpretantul său Studiind combinatorica rezultantă, Peirce arată că, din punct de vedere teoretic, sînt posid:\Electronica\bile mii de clase de semne Dar această imensă varie-^tâte poate fi raportată la o anumită tipologie (ternară), conform căreia semnele se repartizează în trei categorii: [semne iconice, semne indiciale şi semne simbolice Această clasificare se referă la tipul de legătură al semnului cu 4£ferentul Funcţia iconică are în vedere existenţa unei (unor) proprietăţi comune semnului şi referentului Peirce distinge trei specii de semne iconice: imagini, gra-furi şi metafore Fotografia este o imagine, harta este şi ea o imagine, dar reprezentarea grafică poate să meargă pînă la formula algebrică Funcţia indicială are în vedere o anumită contiguitate a semnului cu refed:\Electronica\rentul (cum ar fi un raport de la cauză la efect sau de la parte la întreg) Aţît semnele iconice cît şi cele indid:\Electronica\ciale sînt semne motivate — legătura dintre semn şi referent fiind motivată printr-o proprietate comună (în particular printr-o analogie) în cazul funcţiei iconice, printr-un raport de contiguitate în cazul funcţiei indid:\Electronica\ciale Acestora li se opun semnele simbolice, a căror legăd:\Electronica\tură cu referentul este pur convenţională (nemotivată) Exemplul cel mai important de semn simbolic este semd:\Electronica\nul verbal într-adevar, nu există nici o raţiune internă ca obiectul denumit „masă" să aibă această denumire 10 şi nu alta; acelaşi obiect este numit în limba engleză table, deci cu^ totul altfel Acest fenomen a condus la cunoscuta teză a arbitrarului semnului lingvistic Dar diferite grade de iconicitate au putut fi identifid:\Electronica\cate şi în limbile naturale, în care, după cum au arătat cercetători ca Roger W Wescott şi Paolo Valesio, mult mai multe elemente decît s-a crezut imită o realitate nelingvistică (Valesio observă, de exemplu, că în orice limbă strigătul cocoşului este redat prin exact patru silabe) în ce condiţii se poate însă vorbi atunci despre un raport analogic? Este un atare raport necesar pentru constituirea unui semn iconic — aşa cum stipula Peirce — sau, aşa cum consideră alţi cercetători, ca Umberto Eco, cîmpul iconicităţii depăşeşte ideea de analogie? Pud:\Electronica\tem condiţiona iconicitatea de intenţionalitate? Oare umbra pe care o proiectează pe pămînt un stîlp de teled:\Electronica\graf, într-o zi însorită, se afla sau nu într-un raport de iconicitate cu stîlpul în cauză? Acestea ca şi alte întrebări i-au determinat pe cerced:\Electronica\tători să organizeze în ultimii ani dezbateri ample avînd ca obiect statutul semnelor iconice (O parte dintre aceste dezbateri au fost publicate în revista italiană de semiotică „Versus") Nu este vorba aici de simple prod:\Electronica\bleme speculative, ci de lămurirea unor concepte şi disd:\Electronica\tincţii de care depinde în mod esenţial înţelegerea unor fed:\Electronica\nomene atît de delicate şi de actuale cum ar fi „arta figud:\Electronica\rativa", „pictura abstractă", „poezia concretă" şi altele Probleme similare apar şi în legătură cu semnele indid:\Electronica\ciale Raza de acţiune a funcţiei indiciale este imensă, deoarece se află la baza concepţiei deterministe asupra universului Limbile naturale utilizează în mod esenţial funcţia indicială, prin intermediul expresiilor deictice (expresii al căror referent nu poate fi determinat decît în raport cu un vorbitor sau un interlocutor; de exemd:\Electronica\plu, pronumele de persoana întîi desemnează persoana care vorbeşte, iar cel de persoana a doua persoana căd:\Electronica\lireia i se vorbeşte; tot expresii deictice sînt unele add:\Electronica\verbe de loc şi de timp ca, de exemplu, aici, adică locul unde se află vorbitorul, sau ieri, ziua care precede pe aceea în care vorbitorul îşi rosteşte discursul) Aşa cum funcţia iconică generează figuri metaforice, funcţia in-dicială generează figuri metonimice întreaga varietate de figuri retorice are deci o bază semiotică Aceste fid:\Electronica\guri nu apar, aşa cum se crede îndeobşte, cu precădere în discursul poetic, ci sînt la fel de importante şi în discursul ştiinţific, dar, evident, ele au aici un caracter convenţional şi general, în contrast cu caracterul lor orid:\Electronica\ginal şi individual din discursul poetic Noţiunea de „semn" şi implicaţiile utilizării ei teod:\Electronica\retice şi practice Funcţia indicială îndeplineşte un rol esenţial şi în lumea biologică (de exemplu, în cazul reflexului condid:\Electronica\ţionat); dar tocmai caracterul ei foarte general a cond:\Electronica\dus la necesitatea de a o îngrădi, pentru a nu da cond:\Electronica\ceptului de semn o accepţie atît de generală încît să nu i se poată menţine interesul Dealtfel, în ultima vreme, unii cercetători au pus sub semnul întrebării însăşi legitid:\Electronica\mitatea noţiunii de semn S-a mers pînă acolo încît s-a propus o reconstrucţie a semioticii în absenţa noţiunii de semn, luîndu-se ca punct de pornire relaţia de consed:\Electronica\cinţă, organizată cu ajutorul unor axiome convenabil alese (H Hiz) Dificultăţile precizării noţiunii de semn provin din ambiguitatea procesului de reprezentare a obiectului prin semn şi a modului de a concepe semnid:\Electronica\ficaţia (adică sensul după Frege, sau semnificatul după F de Saussure, sau intensiunea după Carnap, sau, în sfîrşit, interpretantul după Peirce) După unii cercetători, pentru a se evita o generalitate exagerată a funcţiei in-diciale, semnul trebuie delimitat de „surogat", acesta din urmă fiind mai general: dacă o persoană B este dele- 12 gata de o altă persoană A s-o înlocuiască într-o anud:\Electronica\mită activitate, este oare B un semn al lui A sau numai un substitut, un surogat? Oare sensul poate să apară în absenţa procesului semiotic? (H Hiz a pus urmăd:\Electronica\toarea întrebare: să presupunem că vîntul, întîlnind un nor, produce un sunet care se întîmplă să fie o frază cu sens în limba engleză Este aceasta frază un semn? R Wells răspunde negativ) Acestea sînt numai cîteva dintre ezitările semioticii Multă vreme s-a crezut că ceea ce distinge pe om de celelalte vieţuitoare este capacitatea de a utiliza semne simbolice (a nu se confunda accepţia semiotică a simbod:\Electronica\lului cu aceea din poetică) Dar cercetări privitoare la comportamentul animalelor par să identifice utilizări ale funcţiei simbolice chiar la vieţuitoare mai rudimend:\Electronica\tare, cum ar fi unele specii de insecte (Th Sebeok) Ştiinţa este bogată în semne indiciale, inevitabile atît în procesele de generalizare cît şi în cele de demonstrare, dar metoda modelării promovează cu deosebită putere, în cercetarea ştiinţifică, semnele iconice Funcţiile semid:\Electronica\otice sînt graduale; se poate vorbi despre un grad de iconicitate, despre unul de indicialitate şi despre unul de simbolizare ale aceluiaşi proces semiotic Nu este mai puţin adevărat că semnele simbolice reprezintă treapta cea mai înaltă de dezvoltare a proceselor de semnificare şi expresia superioară a victoriilor pe care cultura le-a repurtat asupra naturii Se poate afirma, totodată, că semnele simbolice prezintă caracterul cel mai pronunţat social; ele sînt generate exclusiv prin puterea unei cond:\Electronica\tenţii pe care o comunitate de indivizi istoriceşte constid:\Electronica\tuită o poate instaura Limbajul uman, chiar dacă — aşa cum am observat mai sus — este bogat în fenomene de iconicitate şi in-dexicalitate, se bazează mai ales pe semne simbolice Avem în vedere atît limbile naturale, în cadrul cărora convenţia care stă la bază este oarecum camuflată de 13 lunga lor istorie, cît şi limbile artificiale, construite, care îşi formulează explicit convenţiile prin care sînt introd:\Electronica\duse expresiile Un loc special îl ocupă aici codurile utid:\Electronica\lizate în telegrafie, sistemele de semne utilizate de difed:\Electronica\rite ştiinţe (formule algebrice, formule din chimia ord:\Electronica\ganică ş a ), dar mai cu seamă limbajele de comunicare om-maşină, de o deosebită importanţă astăzi datorită dezvoltării calculatoarelor electronice Procesele de comunicare în natura şi societate Procesele de comunicare constituie, pentru semiotică, un obiect principal de studiu, dar numai atunci cînd ele sînt procese de semnificare Pentru ca procesul de comud:\Electronica\nicare să aibă acest caracter, este necesar ca el să ind:\Electronica\cludă un proces de codificare; în caz contrar, avem de-a face cu un simplu proces de răspuns la un stimul — dar un stimul nu este un semn, deoarece nu stă în loc de ceva, ci provoacă pur şi simplu acest ceva (o îumînare care mă obligă să închid ochii nu este neapărat un semn) Semiotica stabileşte tipologia semnelor care iau naşd:\Electronica\tere în natură şi societate Aceste semne pot fi clasifid:\Electronica\cate din punctul de vedere al sursei lor (anorganice — la rîndul lor naturale sau fabricate, şi organice, la rîn-dul lor extraterestre sau terestre, acestea din urmă pu-tînd fi umane sau nonumane); din punctul de vedere al caracterului lor intenţionat (voluntar) sau neintend:\Electronica\ţionat (involuntar) scîncetul pruncului este un semn ned:\Electronica\intenţionat, în timp ce steagul arborat cu ocazia unei sărbători este un semn intenţionat; din punctul de ved:\Electronica\dere al replicabilităţii lor (o monedă de aur de o anud:\Electronica\mită greutate înlocuieşte oricare obiect care se poate achiziţiona cu ea, dar ea este în acelaşi timp un semn care are ca referent cantitatea de aur pe care o repred:\Electronica\zintă, deci semnul este aici o parte a referentului; repli- cabilitatea are în acest caz o valoare merceologică, cond:\Electronica\cretizată în moneda de schimb; alte semne revin la un tip abstract, cum este cuvîntul, pe care-1 utilizăm prin replicile sale materiale, fonice sau grafice; în sfîrşit, unele semne au un caracter de unicat, aici intrînd semd:\Electronica\nul estetic, cum ar fi cazul unui tablou original de Rem-brandt, care este totodată şi unica sa replică) O altă triada care a jucat un rol important în dezd:\Electronica\voltarea semioticii este constituită de distincţiile dintre sintaxă (studiul relaţiilor dintre semnele unui sistem sed:\Electronica\miotic), semantică (studiul relaţiilor dintre semne şi obiectele pe care ele le desemnează) şi pragmatică (stud:\Electronica\diul relaţiilor dintre semne şi cei care le interpretează şi le folosesc) Probleme ca influenţa semanticii asupra sintaxei, graniţa dintre pragmatică şi semantică, ind:\Electronica\fluenţa pragmaticii asupra dezvoltării unui sistem semid:\Electronica\otic stau acum în centrul atenţiei cercetătorilor Statud:\Electronica\tul pragmaticii este încă foarte controversat şi tot cond:\Electronica\troversată este influenţa pe care pragmatica limbajelor de programare a calculatoarelor electronice {ALGOL, FORTRAN, COBOL, APL, PL 1 ş a ) o exercită asupra dezvoltării acestor limbaje Există încă multe neclarităţi asupra a ceea ce trebuie să se înţeleagă prin semantica unui limbaj de programare şi — implicit — asupra rad:\Electronica\portului ei cu sintaxa unui astfel de limbaj Acestea nu sînt speculaţii, ci probleme concrete şi stringente, de a căror rezolvare depinde ameliorarea actualelor limbaje de programare şi, implicit, a posibilităţilor de comunid:\Electronica\care om-maşină Este interesant de menţionat că semioticianul I M Lotman de la Universitatea din Tartu (R S S Estonă) consideră că întreaga istorie a culturii clasice ruse add:\Electronica\mite o periodizare după criterii semiotic^, distingîndu-se cultura rusă a evului mediu timpuriu, dominată de un tip semantic de cod al culturii, apoi cultura de tip sin- 14 15 tactic a epocii de centralizare (secolele XIV—XVII), apoi cultura iluminista de tip asemantic şi asintactic şi, în sfîrşit, o cultură de tip sintactico-semantic, axată în primul rînd pe limbaj Noţiunea de conexiune inversă, deşi a fost introd:\Electronica\dusă în cadrul ciberneticii, este esenţialmente de natură semiotică Posibilitatea destinatarului unui mesaj de a deveni sursa unui nou mesaj, al cărui destinatar include sursa primului mesaj, creează un proces semiotic recud:\Electronica\rent, calitativ diferit de un proces semiotic simplu Teod:\Electronica\ria generală a proceselor de comunicare este într-o strînsă întrepătrundere cu semiotica, deoarece într-un proces de comunicare mesajul este semn, emiţătorul şi destinatarul sînt, alternativ, interpreţi, iar contextul la care se referă mesajul este referentul semnului Cele şase funcţii ale procesului de comunicare codificată — emotivă, conativă, referenţială, fatică (de centrare asud:\Electronica\pra canalului), metalingvistică (de centrare asupra cod:\Electronica\dului) şi poetică — sînt funcţii semiotice, deoarece orice astfel de proces este un proces de semnificare, deci creează o situaţie semiotică Teoria informaţiei, prin conceptele de entropie şi redundanţă, atinge de asemed:\Electronica\nea problematica de bază a semioticii, deoarece semnul dă o anumită informaţie despre referent şi despre inter-pretant, fiind deci susceptibil de o anumită entropie şi o anumită redundanţă Am schiţat doar o mică parte din bogata tipologie a semnelor, suficientă însă pentru a sugera bogăţia şi varietatea de fenomene pe care semiotica le explică, le clasifică şi le sistematizează Dezvoltarea cercetărilor de semiotică Dacă semiotica s-a născut încă în secolul trecut, nu este mai puţin adevărat că interesul şi popularitatea ei creseîndă sînt de dată recentă Aceasta se explică prin considerente sociale, culturale şi ideologice In societatea contemporană, capacitatea oricărui obiect, a oricărei mad:\Electronica\nifestări de a se încărca de funcţii semiotice este incomd:\Electronica\parabil mai mare decît în trecut Aici intervin atît exd:\Electronica\plozia informaţională, cît şi complexitatea tot mai mare a culturii, dezvoltarea mijloacelor de comunicaţie de masă, ideologizarea creseîndă a vieţii sociale A trebuit, de asemenea, să se maturizeze studiul unor sisteme sed:\Electronica\miotice particulare (îndeosebi al limbajului articulat, cel mai important sistem semiotic, dar şi al sistemelor semiotice care apar în biologia celulară şi moleculară, în examenul clinic al unor boli, în psihologie şi psihiad:\Electronica\trie, în ritualurile folclorice şi în mituri, în comportad:\Electronica\mentul oamenilor în viaţa publică, în activitatea marid:\Electronica\lor centre urbane şi a unităţilor industriale, în conduced:\Electronica\rea şi organizarea vieţii economice, în praxiologie, în artă şi literatura, în viaţa animalelor şi în comunicarea cosmică) Aşa se face că abia în urma cu vreo zece ani începe publicarea primelor periodice de semiotică, a prid:\Electronica\melor monografii şi are loc constituirea Asociaţiei interd:\Electronica\naţionale de semiotică Primul congres al acestei asod:\Electronica\ciaţii s-a ţinut în 1974, la Milano; dar centre puternice de cercetări semiotice existau, înainte de ţinerea cond:\Electronica\gresului, în Statele Unite ale Americii şi în Uniunea Sovietică, în Franţa, Polonia, Italia, Ungaria, R F G , România, R D G şi în alte ţări în anii din urmă s-a trecut la constituirea asociaţiilor naţionale de semiotică; de exemplu, în 1974 şi 1975 s-au constituit astfel de asociaţii (sub diverse denumiri) în Canada, România şi S U A Organul Asociaţiei ind:\Electronica\ternaţionale de semiotică este revista „Semiotica", alte publicaţii specializate de semiotică apărînd în U R S S , Polonia, R F G , Italia, Canada, Franţa, Brazilia, Beld:\Electronica\gia şi în alte ţări; dar numeroase articole de semiotică sînt publicate şi în periodice de profil lingvistic, filod:\Electronica\zofic, logico-matematic, informatic, sociologic etc Este 16 2 — Semne despre semne 17 important de subliniat ca, de la situaţia unor preocud:\Electronica\pări pur speculative, teoretice, aşa cum se prezenta semiotica pînă în urmă cu vreo 15 ani, ea a evoluat, con-stituindu-se ca o disciplină cu structură echilibrată, ale cărei dezvoltări teoretice se împletesc organic cu realizări aplicative importante, avînd implicaţii directe în viaţa socială, în dezvoltarea ştiinţei şi tehnicii Menţionăm în acest sens studiile privind ameliorarea semnelor folosite în traficul rutier sau în organizarea transportului pe calea ferată, ameliorarea sistemelor de stenografie şi a limbajelor de programare, diferite probleme de praxiolo-gie şi antropologie, de practică medicală, de psihiatrie şi psihoterapie, de comunicare artistică, de documentare automată, semiotica artelor vizuale, semiotica muzicală şi semiotica literară în ţara noastră, cercetările de semiotică au căpătat o deosebită dezvoltare, mai cu seamă după 1970 în prid:\Electronica\mul rînd se remarcă varietatea lor: statutul semnului lingvistic, problemele filozofice ale semioticii şi semid:\Electronica\otica logică, semiotica acţiunii, semiotica actelor de limd:\Electronica\baj, semnul poetic, semiotica medicală, tipologia semd:\Electronica\nelor, aspecte sistemice ale semnului, semiotica stărilor patologice, semiotica narativa, semiotica folclorului, sed:\Electronica\miotica estetică, cu precădere cea informaţională O mare parte din cercetările româneşti de semid:\Electronica\otică stau sub semnul metodelor matematice şi lingvisti-co-matematice aplicate cu succes în semiotica muzicală, în semiotica arhitecturii, în semiotica limbajelor de prod:\Electronica\gramare, în semiotica acţiunii umane, în semiotica nad:\Electronica\rativă, în semiotica diagnosticului, în semiotica teatrud:\Electronica\lui, în semiotica folclorului, în semiotica negocierilor şi în alte semiotici specializate Unele dintre preocupăd:\Electronica\rile enumerate nu se desfăşoară sub „firma semioticii", lucru explicabil prin aceea că domeniul acesta a început abia de curînd să se bucure de interesul şi notorietatea pe care le merită Mai sînt şi alte preocupări de acest fel în ţara noasd:\Electronica\tră; este greu să le enumerăm aici, dar vom menţiona un'exemplu semnificativ Studiul proceselor de învăd:\Electronica\ţare (cu rezultate de renume mondial obţinute în cad:\Electronica\drul şcolii româneşti de teoria probabilităţilor), procese în cadrul cărora apar raporturi atît de complexe între ceea ce este înnăscut şi ceea ce este dobîndit, ridică prod:\Electronica\bleme semiotice delicate privind interpretarea diferited:\Electronica\lor tipuri de simptome (deci de semne indiciale) Chiar din prezentarea relativ sumară de mai sus speram că se pot desprinde concluzii suficiente referid:\Electronica\toare la importanţa problemelor teoretice şi aplicative de care se ocupă în prezent semiotica Semiotica extinde sau, cel puţin, întăreşte puterea raţiunii umane într-un domeniu foarte abstract, cel al manipulării semnelor Fără această activitate abstractă, constînd în procese de semnificare şi de comunicare, ar fi de neconceput cread:\Electronica\ţia umană, fie ea ştiinţifică, tehnică, artistică sau filod:\Electronica\zofică Prin însuşi caracterul său profund interdiscipli-nar, semiotica deschide largi perspective de colaborare între numeroase domenii Unele dintre marile posibilid:\Electronica\tăţi dezvăluite de ea au şi fost valorificate, dar multe altele aşteaptă încă să fie înfăptuite II METODE 1 Lovitura de biliard în încercarea sa de cunoaştere cît mai profundă a fenomenelor, ştiinţa caută să-şi diversifice cît mai mult metodele de investigaţie Nu se poate aplica orice med:\Electronica\toda la orice fenomen, trebuie să existe o anumită cond:\Electronica\cordanţă între metodă şi obiect De exemplu, nu putem studia ecuaţiile algebrice numai prin metode experimend:\Electronica\tale, după cum nu putem studia un fenomen biologic numai pe cale deductivă sau fenomenele economice nud:\Electronica\mai prin observaţie Studiul ecuaţiilor cere în primul rînd jnetode logico-deductive, fenomenele biologice red:\Electronica\clamă observaţie şi experiment iar cele economice nu pot ii înţelese fără a se folosi, între altele, şi metode stad:\Electronica\tistice Tendinţa ^cercetătorilor este de a realiza concordanţa dintre metodă şi obiect în cît mai multe situaţii posibile Multe din^ fenomenele lumii înconjurătoare au un caracd:\Electronica\ter empiric^ fluctuant, ele nu se pretează decît la o cercetare prin observaţie, experiment şi inducţie, proced:\Electronica\dee care pot conduce, eventual, la unele generalizări şi clasificări Aşa ^ procedează, de exemplu, ştiinţe prepond:\Electronica\derent descriptive, ca botanica Aşa a procedat multă vreme şi lingvistica Dar exigenţele mari ale ştiinţei acd:\Electronica\tuale, necesitatea de a pătrunde cît mai adînc în esenţa fenomenelor, reclamă o dibăcie cît mai mare, un mod 20 cît mai ingenios de a păcăli natura pentru a învinge did:\Electronica\ficultatea cu care ea îşi trădează secretele în felul acesta, s,a ajuns la metode din ce în ce mai indirecte, mai ind:\Electronica\genioase de investigare a fenomenelor Metoda moded:\Electronica\lării s-a dezvoltat tocmai datorită acestor exigenţe Esenţa acestei metode constă în caracterul ei indirect de stud:\Electronica\diere a obiectului, prin recurgere la un intermediar, care e tocmai modelul; procedeul aminteşte de tehnica jocud:\Electronica\lui de biliard, unde de asemenea au importanţă lovitud:\Electronica\rile indirecte Dialectica obiect-model^ are ceva din ciocd:\Electronica\nirea bilelor albe şi roşii pe masa de biliard Să presupunem că avem de cercetat un obiect A căd:\Electronica\ruia, prin metodele direct compatibile cu natura lui A, nu i s-a putut dezvălui decît o parte din modul său de funcţionare Obiectul A poate fi, de exemplu, un fenod:\Electronica\men economic, supus unor fluctuaţii permanente, faţă de care simpla observaţie, inducţie, clasificare şi gened:\Electronica\ralizare nu ne poate duce la o cunoaştere suficient de profundă a fenomenului în cauză Metoda deductivă, bazată pe formalizare şi pe calcul, nu este compatibilă cu natura fluctuantă a unui astfel de fenomen Putem încerca atunci să imaginăm o construcţie matematică B, care, neglijînd o sumedenie de trăsături şi aspecte ale lui A, să reţină totuşi unele proprietăţi fundamentale ale sale, să-i stimuleze funcţionarea, simplificînd-o destul de mult pentru ca ea să devină traductibilă matematic, dar destul de puţin pentru ca construcţia în cauză să păsd:\Electronica\treze totuşi o analogie semnificativă cu fenomenul A în aceste condiţii, spunem că B este un model (în cazul de faţă matematic) al lui A Rezultatele obţinute prin investigarea matematică a lui B vor fi semnificative pend:\Electronica\tru A tocmai în măsura în care B simulează pe A Aşad:\Electronica\dar, modelul este doar o aproximare a originalului; din acest punct de vedere, el poate fi totdeauna ameliorat, într-adevăr, totdeauna rămîne o anumită discrepanţă între model şi obiect Modelul e supus unei tensiuni 21 dialectice, el tinde să se apropie de obiect, pentru a-1 aproxima mai bine, dar în acelaşi timp tinde să se ded:\Electronica\părteze de el, pentru a se preta mai bine la o investid:\Electronica\gare prin metode inaplicabile obiectului original Deci, un model nu e niciodată optim, el prezintă totdeauna un grad de inadecvare Un alt exemplu semnificativ este cel al cercetării medicale Considerente umanitare împiedică medicina umană să folosească metoda experimentală (numai Gerd:\Electronica\mania hitleristă a încălcat acest imperativ!); dar, cu ajutorul unui model al organismului uman viu, model care în acest caz poate fi un cobai sau pur şi simplu un cadavru, metoda experimentală reintră în drepturile ei şi în cercetarea medicală Dintre diferitele tipuri de modele, cele mai impord:\Electronica\tante sînt azi modelele matematice Utilizate de mult în ştiinţele naturii, ele au pătruns în ultima vreme şi în ştiinţele umaniste şi sociale Acest fapt constituie una din marile revoluţii metodologice pe care le-a realizat ştiinţa modernă 2 Structură şi sistem Circulaţia pe care au căpătat-o aceşti doi termeni obligă la o disociere riguroasă a lor într-adevăr, ei denotă realităţi distincte, dar înrudite Atît structura cît şi sistemul sînt entităţi care nu pot fi reduse la simd:\Electronica\pla alăturare a componentelor lor; între aceste compod:\Electronica\nente se stabileşte o anumită organizare Ele se opun, amîndouă, mulţimilor amorfe de elemente, mulţimi în care nici o organizare nu se stabileşte între elemente sau între submulţimi Dar în timp ce, în cazul structurii, organizarea este de natură relaţională, în cadrul unui sistem ea este de natură procesuală Să ne explicăm 22 O mulţime de indivizi umani consideraţi în afara oricărei relaţii posibile între ei, în afara oricărei organid:\Electronica\zări, este o mulţime amorfă La fel, o mulţime de nud:\Electronica\mere considerate în afara oricăror raporturi sau operad:\Electronica\ţii posibile între ele sau o mulţime de atomi între care ignorăm legăturile existente sau posibile Să presupunem acum că, într-o anumită mulţime de indivizi, ne interesează legăturile de rudenie sau relad:\Electronica\ţiile care se stabilesc între ei în procesul de producţie Ia naştere astfel o structură Structurile sociale iau naşd:\Electronica\tere tocmai prin diferitele tipuri de relaţii care se stad:\Electronica\bilesc între membrii unui grup social sau între diferid:\Electronica\tele subcolectivităţi ale unei societăţi O familie, o instid:\Electronica\tuţie, o întreprindere, un club sportiv, un oraş, o socied:\Electronica\tate ştiinţifică, o clasă socială, un popor sînt structuri sociale din ce în ce mai cuprinzătoare; pentru a le disd:\Electronica\tinge, se folosesc uneori termeni ca microstructura (de exemplu, o familie) şi macrostructură (de exemplu, un popor) Un acelaşi individ este implicat în diferite mid:\Electronica\crostructuri şi macrostructuri, după cum o anumită colecd:\Electronica\tivitate participă la diferite tipuri de organizare socială Dacă ordonăm mulţimea numerelor naturale după mărimea lor, obţinem o structura de ordine Dacă, cu aceleaşi numere, definim operaţia de adunare, obţinem ceea ce în matematică se numeşte o structură de semi-grup Dacă diferitele combinaţii organice formate din carbon şi hidrogen sînt considerate după modul în care se leagă între ei atomii de carbon, obţinem acele strucd:\Electronica\turi chimice numite hidrocarburi Importanţa ştiinţifică a structurilor a crescut în uld:\Electronica\timele decenii datorită mai multor împrejurări, dintre care vom evoca aici numai două în ştiinţele naturii au fost puse în evidenţă unităţi din ce în ce mai mici (partid:\Electronica\cule elementare în fizică, nucleotizi în genetică etc) Această tendinţă spre „infinitul mic" a făcut ca atend:\Electronica\ţia să se deplaseze din ce în ce mai mult de la natura 23 elementelor la modul lor de organizare Aşa s-a desd:\Electronica\coperit, de exemplu, faptul că ereditatea unui individ nu este determinata de natura nucleotizilor săi (aceasta este identică Ia toate vieţuitoarele), ci de modul în care aceştia se combină în acelaşi timp, în unele ştiinţe (cu precădere în cele sociale) chiar modul în care sînt ded:\Electronica\finite unităţile de bază este de natură relaţională Aşa sînt fonemul şi morfemul în lingvistică, noţiunea de marfă şi cea de valoare în economie, ca să nu mai vord:\Electronica\bim de discipline ca matematica sau filozofia, în care întreaga viziune este relaţională însă situaţii dintre cele mai variate, în special din domeniul biologiei, al tehnicii şi al ştiinţelor sociale, au arătat că viziunea structurală este uneori insuficientă pentru înţelegerea esenţei fenomenelor Avem în ved:\Electronica\dere aspectele de proces, care au la bază anumite mecad:\Electronica\nisme de funcţionare susceptibile de anumite stări; aceste mecanisme sînt aplicate unor date de intrare şi produc anumite date de ieşire Aşa se prezintă organismul uman în ansamblul său, avînd la bază procese metabolice Nod:\Electronica\ţiunea de homeostază s-a cristalizat tocmai prin înţed:\Electronica\legerea organismului ca proces Dar aceeaşi natură prod:\Electronica\cesuală o au diferite componente ale organismului uman, cum ar fi activitatea neuronală Ce este nou în aceste fenomene, ce anume se întîmplă aici, care depăşeşte viziunea structurală? Este, de exemd:\Electronica\plu, faptul că numai cunoaşterea combinatoricii nucleod:\Electronica\tizilor nu poate explica natura eredităţii, după cum simd:\Electronica\pla combinatorică a neuronilor nu poate explica natura profundă a activităţii nervoase Este nevoie sa se descod:\Electronica\pere mecanismele de funcţionare care stau la baza acesd:\Electronica\tor procese şi care conferă coeziune diferitelor lor comd:\Electronica\ponente Pentru activitatea neuronală, un astfel de med:\Electronica\canism a fost indicat de S C Kleene, sub forma a ceea ce se numeşte azi un automat finit Pentru procesele care stau la baza biologiei celulare, astfel de mecanisme 24 au fost identificate de biologul olandez Aristid Linden-mayer Pentru ereditate, nu se cunosc încă astfel de med:\Electronica\canisme Peste tot aici, mecanismele îndeplinesc o funcd:\Electronica\ţie de modelare a fenomenului studiat Cibernetica a luat naştere tocmai dintr-o astfel de viziune sistemică, avînd la bază ipoteza unei analogii între maşini şi organisme vii Ceea ce părea să fie o simplă metaforă a devenit o metodă profundă de invesd:\Electronica\tigaţie ştiinţifică Procesele de organizare socială şi procesele econod:\Electronica\mice de producţie şi repartiţie sînt, de asemenea, exemple de fenomene care nu pot fi înţelese numai pe baza unei viziuni structurale, viziune care s-ar menţine la suprad:\Electronica\faţa lor, la manifestarea lor aparenta Ele reclamă înţed:\Electronica\legerea mecanismelor care le stau la bază şi care Ie conferă o anume integralitate în aceasta direcţie se desfăşoară eforturi impresionante Ori de cîte ori, ca mai sus, o entitate (fie ea cît de complexa) îşi dezvăluie esenţa nu numai prin natura componentelor ei şi a relaţiilor dintre ele, ci, în prid:\Electronica\mul rînd, prin un anume mod de funcţionare, prin anume procese de transformare şi interacţiune, spunem că avem a face cu un sistem, iar abordarea, în acest spirit, a unei probleme, constituie o abordare sistemică Dacă structura dă seama despre interdependenţa componentelor unui tot, sistemul constituie o etapă mai avansată în viziunea dialectică a lumii, dînd posibilitad:\Electronica\tea să se studieze dinamica internă a fenomenelor 3 Ambiguu, întîmplător, imprecis Dacă dintr-o grămadă de creioane cineva îmi cere să aleg creionul roşu, s-ar putea să apară o ezitare, deoad:\Electronica\rece nu e clar dacă culoarea roşie se referă la aspectul exterior al creionului sau la modul în care el scrie Este 25 o situaţie tipică de ambiguitate Acest concept, impord:\Electronica\tant în semantică, în logică, în lingvistică, în teoria cod:\Electronica\municării, în poetică, este studiat de numeroşi cercetăd:\Electronica\tori Multe situaţii ambigue pot fi înlăturate cu ajutorul unor informaţii suplimentare (aşa este de multe ori amd:\Electronica\biguitatea lingvistică; ea este înlăturată cu ajutorul cond:\Electronica\textului) Alteori, ambiguitatea nu poate fi eliminată, dar poate fi redusă; prin prelungirea unui examen clid:\Electronica\nic, un medic reduce uneori ambiguitatea unui diagd:\Electronica\nostic, dar nu totdeauna o poate elimina cu totul în poetică, se vorbeşte despre o ambiguitate inerentă a operei de artă, ambiguitate care nu poate şi nici nu tred:\Electronica\buie să fie eliminată O tipologie totală a situaţiilor ambigue nu există încă, ea ar cere un mare efort inter-disciplinar Dar în multe cazuri s-a putut introduce o măsură a ambiguităţii, obţinîndu-se o scară nuanţată de grade de ambiguitate Dacă dintr-un sac cu numere de loterie trebuie sa extrag la întîmplare un număr, apare evident o ezitare în ceea ce priveşte natura acestui număr: va fi el prim? va fi mai mic decît 30? va fi un multiplu de trei? O astfel de ezitare poate fi măsurată cu ajutorul noţiunii de probabilitate Studiul ei are o vechime de peste trei sute de ani şi formează astăzi unul din cele mai respectabile domenii ale ştiinţei: teoria probabilităţilor Dar această ezitare este de alt tip decît aceea de la punctul preced:\Electronica\dent; acolo era vorba de mai multe interpretări posibile ale unei situaţii, în timp ce aici este vorba de caracterul întîmplâtor al apartenenţei unui obiect la o mulţime sau alta Cele două tipuri de ezitare se pot combina De exemplu, care este probabilitatea ca un creion ales la întîmplare să fie roşu? într-o astfel de situaţie, ambid:\Electronica\guitatea şi întîmplarea îşi dau mîna Să presupunem acum că despre creionul ales mi se cere să spun dacă este sau nu lung Va apărea, evident, o ezitare, deoarece nu dispunem de un criteriu general 26 de definire a calităţii de lung; cu alte cuvinte, clasa creioanelor lungi nu are o frontiera determinata într-o situaţie asemănătoare se află înalt, chel (să ne amintim de celebrul paradox al chelului: un om chel căruia i s-a adăugat un fir de păr continuă să fie chel, dar dacă unui om fără chelie i se smulge un fir de păr, tot ne-chel rămîne), tînăr, mare, Ungă, departe De un alt tip sînt atribute ca mort, căsătorit, echilateral, isoscel; în timp ce la acestea din urmă trecerea de la un termen la negaţia sa este bruscă, discontinuă, la cele dintîi treced:\Electronica\rea este graduală, continuă (un om poate fi foarte înalt, nu prea înalt, destul de înalt etc) Pornind de la obserd:\Electronica\vaţia ca situaţiile reale sînt deseori de primul tip, prod:\Electronica\fesorul L A Zadeh de la Universitatea din California a creat, începînd cu anul 1965, o teorie a mulţimilor pe care le-a numit imprecise (în limba engleză: fuzzy) în teoria clasică a mulţimilor, o mulţime A poate fi caracterizată printr-o funcţie care ia valoarea unu în punctele lui A şi zero în rest Un atribut de al doilea tip, ca echilateral, conduce la o mulţime de acest fel, ford:\Electronica\mată din toate triunghiurile echilaterale Funcţia asod:\Electronica\ciată va atribui unui triunghi valoarea unu sau zero, după cum el este sau nu echilateral O mulţime imprecisă este definita printr-o funcţie mai complicată, care asod:\Electronica\ciază fiecărui element o valoare cuprinsă între zero şi unu De exemplu, mulţimea imprecisă definită de atrid:\Electronica\butul chel va asocia fiecărei persoane o valoare între zero şi unu, care reprezintă gradul ei de chelie Loco-tenetul Kojak din cunoscutul serial de televiziune cand:\Electronica\didează cu multe şanse pentru valoarea maximă unu, în timp ce semnatarul acestor rînduri se plasează probabil undeva între 1/2 şi 3/4 Iată deci trei tipuri de ezitări care pot să apară în legătură cu repartizarea unui obiect într-o anumită clasă Cel de al treilea tip se poate combina cu oricare din cele două precedente (de exemplu expresia „ne în- 27 tîlnim lingă colţ, în Piaţa Universităţii" este ambiguă, deoarece nu se spune despre care colţ anume este vorba, şi este imprecisă, datorită prezenţei lui lînga) sau cu amîndouă deodată Cînd mi se cere să răspund dacă va fi roşu un creion pe care urmează să-1 iau la întîmplare dintr-o grămadă de creioane de toate culorile şi nuand:\Electronica\ţele posibile, situaţia este ambiguă, pentru că nu ştiu la ce se referă atributul roşu; chiar înlăturată această ambiguitate, situaţia rămîne întîmplătoare şi susceptid:\Electronica\bilă de o probabilitate, determinată de raportul dintre numărul creioanelor roşii şi numărul tuturor creioanelor din grămadă; dar voi întîmpina dificultăţi în evaluarea acestui raport, deoarece tranziţia de la roşu la neroşu este graduală, cu alte cuvinte atributul roşu este, în sid:\Electronica\tuaţia dată, imprecis Pînă în 1975, se acumulaseră în studiul mulţimilor şi conceptelor imprecise vreo 250 de studii (a se vedea „Mathematical Reviews", voi 52, nr 1, 1976, p 2) Ştiinţele umaniste şi sociale, atît de bogate în fenomene care comportă un mare număr de ipostaze şi depind de un mare număr de parametri, oferă cu precădere situaţii imprecise, de tipul celor care fac obiectul teoriei lui Za-deh; ele oferă şi nenumărate interferenţe ale ambiguului cu întîmplătorul şi cu imprecisul, interferenţe care nu prea au fost studiate 4 Dilema cîinelui Manifestările agresive ale cîinelui sînt rezultatul a doua tendinţe în conflict: furia şi teama Furia este exd:\Electronica\primată prin deschiderea gurii şi descoperirea dinţilor, în timp ce teama se exteriorizează prin mişcarea înapoi a urechilor cîinelui Dacă unul din aceşti doi factori devine preponderent, comportarea cîinelui devine uşor predictibilă Este foarte probabil că un cîine furios şi 28 curajos va ataca, în timp ce unul fricos şi liniştit se va retrage Este de asemenea foarte probabil că un cîine care nu e nici înfuriat, nici timorat, se va comporta în mod neutru Ce se întîmplă însă dacă furia şi frica apar cond:\Electronica\comitent şi aproximativ cu aceeaşi intensitate? O algebră naivă ar sugera că, în acest caz, cei doi stimuli în cond:\Electronica\flict se neutralizează reciproc iar cîinele manifestă indid:\Electronica\ferenţă Dar, în fapt, rareori se întîmplă aşa; este foarte probabil că şi în acest caz cîinele va ataca sau se va red:\Electronica\trage, deci nu va rămîne indiferent Să examinăm mai amănunţit această situaţie cu ajud:\Electronica\torul unui sistem de coordonate, reprezentînd pe axa absciselor furia, pe axa ordonatelor teama, iar pe axa cotelor comportarea cîinelui (admitem că ele pot fi măd:\Electronica\surate) Planul determinat de primele două axe constid:\Electronica\tuie suprafaţa de control, deoarece prin intermediul absd:\Electronica\cisei şi ordonatei controlăm factorii care acţionează asud:\Electronica\pra cîinelui Fiecărui punct de pe suprafaţa de control îi corespunde o anumită combinaţie de stimuli şi recid:\Electronica\proc Pe axa cotelor înregistrăm întreaga varietate de comportări ale cîinelui, de la retragerea grabnică, căd:\Electronica\reia îi vom acorda valoarea minimă, pînă la atacul turbat, căruia îi vom atribui valoarea maximă Fiecărui punct de pe suprafaţa de control îi va corespunde, exact deasupra sa, cel puţin un punct al celei mai probabile comportări Spunem cel puţin, deoarece dacă unei com-binaţii de furie şi teamă în care una din acestea e pred:\Electronica\ponderentă îi corespunde o singură comportare care e cea mai probabilă, nu acelaşi lucru se întîmplă atunci cînd furia şi teama sînt aproximativ egale; în acest din urmă caz vom avea două comportări foarte probabile: agresiunea şi retragerea între punctele corespunzătoare lor se va afla un al treilea, corespunzător comportării celei mai puţin probabile: indiferenţa Totalitatea puncd:\Electronica\telor exprimînd comportarea cîinelui determină suprad:\Electronica\faţa de comportare; ea prezintă o pantă dinspre zona 29 furiei spre zona fricii Spre mijlocul ei (deci în partea care se proiectează în vecinătatea primei bisectoare a axelor din suprafaţa de control), suprafaţa de compord:\Electronica\tare prezintă două foi, o foaie superioară, de atac, şi una inferioară, de retragere Aceste două foi pot fi unite cu ajutorul unei a treia, corespunzătoare punctelor de indiferenţă, în aşa fel încît întreaga suprafaţă să fie constituită dintr-o singurâ bucată După cum a arătat E C Zeeman, de la care am împrumutat acest exemd:\Electronica\plu, în zona de mijloc a suprafeţei de comportare apare o dublă adîncitură, dînd naştere unei cute Tocmai această cută reflectă cele mai interesante proprietăţi ale suprafeţei Astfel, către origine cuta devine din ce în ce mai îngustă, pînă dispare într-un punct singular în care se unesc cele trei foi ale suprafeţei de comportare Linia care corespunde muchiilor cutei este numită curba de pliere, iar proiecţia ei pe suprafaţa de control este o curbă asemănătoare cu o astroidă (în limbile engleză şi franceză se foloseşte cuvîntul cusp; deci curba cusp) în această analiză întreprinsă de Zeeman, rolul cend:\Electronica\tral revine unei teorii ştiinţifice recente: teoria catastrod:\Electronica\felor Autorul ei, Rene Thom, a publicat în 1972 o monografie de sinteză a ideilor sale, intitulată Stabilite structurelle et morphogenese Pe baza teoriei catastrod:\Electronica\felor, comportarea cîinelui este, în esenţă, următoarea: 1) Dacă punctul de control rămîne în exteriorul curbei cusp, comportarea este univalentă (agresivă, dacă absd:\Electronica\cisa este mare iar ordonata este mică, retractantă, dacă abscisa este mică iar ordonata este mare); 2) Dacă puncd:\Electronica\tul de control se află în interiorul curbei cusp, comportad:\Electronica\rea este bivalentă; 3) Dacă, în traiectoria sa, punctul de control aflat în exteriorul curbei nu o traversează pe aceasta, atunci traiectoria corespunzătoare pe suprafaţa de comportare este continuă şi chiar netedă, la modifid:\Electronica\cări lente ale stimulilor corespunde o modificare lentă a 30 comportării; 4) Dacă punctul de control traversează curba cusp, atunci se produce o schimbare bruscă a comd:\Electronica\portării, o „catastrofă"; de la retragere, cîinele trece brusc la atac, sau invers Comportarea cîinelui poate fi deci anticipată în măsura în care cunoaştem atît natura emoţiilor sale prezente cît şi istoria recentă a emoţiilor lui După cum vedem, cuvîntul catastrofa este folosit aici într-un sens mai general decît cel obişnuit, incluzînd orice schimbare discontinuă, indiferent de faptul dacă ea este sau nu favorabilă III INFORMAŢIE ŞI EREDITATE 5 Măsura informaţiei Cu informaţia s-a întîmplat, în secolul nostru, ceea ce, în trecut, s-a întîmplat, de exemplu, cu electricitad:\Electronica\tea Am învăţat s-o măsurăm, fără a-i fi pătruns în înd:\Electronica\tregime natura Mai mult, există astăzi un ansamblu de discipline care se ocupă cu diferite aspecte ale prod:\Electronica\ducerii, transmiterii, transformării, păstrării şi prelucrăd:\Electronica\rii informaţiei, deşi o definiţie riguroasă şi general acd:\Electronica\ceptată a informaţiei nu există Exemple de disd:\Electronica\cipline informaţionale sînt teoria informaţiei (fundată în urmă cu vreo 30 de ani de Claude Shannon), inford:\Electronica\matica, cibernetica, genetica, lingvistica, criptografia Ele contrastează cu o serie de discipline tradiţionale, care au la bază nu conceptul de informaţie, ci pe cel de energie Mecanica, optica, acustica, studiul electricităţii, al magnetismului, chimia sînt numai cîteva exemple în acest sens Distincţia dintre disciplinele energetice şi cele informaţionale este foarte pregnantă în domeniul difed:\Electronica\ritelor tipuri de inginerii Ingineriile clasice sînt predod:\Electronica\minant energetice (ingineriile de construcţii, electrotehd:\Electronica\nice, chimice etc), dar nu mai puţin importante sînt asd:\Electronica\tăzi ingineriile informaţionale, relative la prelucrarea automată a informaţiei sau la transmiterea la distanţă a informaţiei Evident, distincţia dintre fenomenele ener- getice şi cele informaţionale nu este atît de tranşantă pe cît ar putea să rezulte din cele spuse pînă aici; în numed:\Electronica\roase cazuri, cele două aspecte coexistă şi se influend:\Electronica\ţează reciproc, dar din necesităţi de metodă este bine sa le separăm O problemă ca aceea a măsurării informaţiei cond:\Electronica\duce imediat la o întrebare pe cît de simplă, pe atît de fundamentală: care ar putea fi unitatea de măsură a informaţiei? Din experienţa pe care ştiinţa a acumulat-o în legătură cu alte unităţi de măsură, se ştie ce efect considerabil de obiectivate şi de abstractizare este ned:\Electronica\cesar în rezolvarea unei asemenea probleme Cu unitatea de măsură a masei cunoscută sub numele de kilogram (corespunzătoare masei unui cilindru de platină aliată cu iridiu, numit „kilogram internaţional" şi păstrat la Sevres în Franţa, masă aproximativ egală cu aceea a unui litru de apă) şi cu ajutorul subdiviziunilor ei pud:\Electronica\tem măsura masa oricărui corp, indiferent de natura, forma, culoarea sau mărimea acestuia Cu unitatea de măsură pentru lungime numită metru (egală cu 1650763,73 lungimi de undă în vid ale radiaţiei care corespunde tranziţiei atomului de kripton 86 între nived:\Electronica\lele energetice 2p 0) al unui nud:\Electronica\măr este puterea la care trebuie să ridicăm pe a pentru a obţine acel număr Astfel, logaritmul lui 100 în baza 75 10 este 2, deoarece 102=100 Observaţia care a decland:\Electronica\şat introducerea logaritmilor pare să fie faptul că, înd:\Electronica\tr-un şir de numere care formează o progresie geometrică (deci de forma a, a2, a3, ,an , ) puterile la care se ridică raţia (a, în notaţia noastră) sînt dispuse în prod:\Electronica\gresie aritmetică: 1, 2, 3, , n, în acest fel înd:\Electronica\mulţirea (sau împărţirea) a doi termeni ai primei prod:\Electronica\gresii revine la adunarea (respectiv scăderea) termenilor corespunzători din a doua progresie: am • an — am+n amlan =am~n Fiecare termen al progresiei aritmetice este logaritmul termenului corespunzător din progresia geometrică Dar mai e oare nevoie acum de această simplificare, în condiţiile în care calculatoarele electronice moderne sînt capabile să efectueze într-un timp foarte scurt mid:\Electronica\lioane de operaţii? Tabelele de logaritmi au devenit oarecum desuete;, unde mai e popularitatea lor (printre şcolari cel puţin!) de acum cîteva decenii, cînd calculele algebrice erau efectuate cu precădere pe cale manuală (sau cu o timidă prelungire a creierului uman, rigla de calcul)? Dar destinaţia iniţială a unei descoperiri importante este totdeauna suplimentată cu semnificaţii ulterioare, de multe ori foarte depărtate de ceea ce a constituit rad:\Electronica\ţiunea iniţială a descoperirii respective Nici logaritmul nu a făcut excepţie în această privinţă Ultimele două sxole au pus în evidenţă unele semnificaţii fundamend:\Electronica\tale ale logaritmului, relative la modul în care omul percepe lumea înconjurătoare Aşa se face că depend:\Electronica\denţa logaritmică este astăzi considerată drept unul dind:\Electronica\tre aspectele majore ale relaţiei dintre umanitate şi uni- vers Să evocam mai întîi faimoasa lege descoperita de E H Weber şi formulată matematic de G T Fechner, în secolul trecut, lege conform căreia un şir de excitaţii măsurabile, aflate în progresie geometrică, produce un 76 şir de senzaţii (pe care le presupunem de asemenea măd:\Electronica\surabile) aflate în progresie aritmetică, altfel spus, send:\Electronica\zaţia variază ca logaritmul excitaţiei (deci mult mai lent decît aceasta din urmă) Prin descoperirea unor astd:\Electronica\fel de dependenţe a luat naştere, în secolul trecut, psiho-fizica, adică studiul comparativ şi cantitativ al manifesd:\Electronica\tărilor exterioare care însoţesc exerciţiul facultăţilor noastre spirituale (în fapt, studiul psihicului cu ajutorul fizicii) Această disciplină nu face decît să „prefaţeze" o disciplină mai vastă, care avea să se dezvolte ulted:\Electronica\rior: psihofiziologia în domeniul măsurilor fizice, logaritmul s-a doved:\Electronica\dit indispensabil BeM (după numele lui A Graham Bell, ale cărui cercetări privind descoperirea unui limd:\Electronica\baj pentru surdomuţi au dus, în 1876, la descoperirea telefonului), unitatea de măsură pentru intensitatea sud:\Electronica\netelor, este semnificativ în această privinţă Numărul de beli asociat unui sunet este logaritmul — în baza 10 — al raportului dintre intensitatea acelui sunet şi o intensitate standard (corespunzătoare pragului de audi-bilitate al unui sunet cu frecvenţa de 1000 Hz) Două sunete de intensitate ^ şi, respectiv, i2 diferă deci prin n beli dacă logaritmul în baza 10 al raportului îţ/*2 este egal cu n Sunetele pe care le percepe urechea umană sînt cuprinse într-un interval de 13 beli Unitatea pracd:\Electronica\tică pentru măsurarea intensităţii sonore este însă decid:\Electronica\belul, a zecea parte dintr-un bel Dar poate că cea mai spectaculoasă intervenţie a logaritmului este aceea privind entropia, atît cea fizică (Clausius, Boltzmann) cît şi cea informaţională (Hart-ley, Shannon) Entropia unui sistem exprimă gradul său de nedeterminare, iar expresia ei matematică include funcţia logaritmică Principiul al doilea al termodinad:\Electronica\micii (care pune în corelaţie entropia unui sistem fizic cu energia sa cinetică) şi restricţiile fundamentale ale universului informaţional stau astfel sub semnul depen- 77 denţei logaritmice Transferul de idei şi concepte din domeniul fizic în cel informaţional este operat prin ind:\Electronica\termediul logaritmului Implicit, acele cercetări din disd:\Electronica\ciplinele social-umaniste care intră în raza de acţiune a teoriei informaţiei (teoria codurilor, lingvistica, socio-metria, psihologia, estetica informaţională etc ) ascultă şi ele de dependenţa logaritmică Cantitatea de informaţie produsă de un mesaj care foloseşte n simboluri, cu prod:\Electronica\babilităţi de apariţie egale cu p^ p2, Pz> , pn, este suma cu semn schimbat a produselor dintre aceste prod:\Electronica\babilităţi şi logaritmii în baza 2 din probabilităţile p - - • j Pn Unitatea de măsură a informaţiei este aici bitul, adică informaţia obţinută prin precizarea unei variante din două variante egal posibile Expresie matematică a unei vechi înţelepciuni, atît de expresiv redată în proverbul românesc „încet, încet, ded:\Electronica\parte ajungi", dependenţa logaritmică îşi extinde mereu capacitatea de modelare a relaţiilor noastre cu lumea înconjurătoare Pentru a aduce universul la scara sa, omul îl domod:\Electronica\leşte prin logaritmare 21 Percepţia logaritmică a timpului Una dintre cele mai paradoxale dimensiuni ale exisd:\Electronica\tenţei umane o constituie, fără îndoială, timpul; cu cît îl urmărim mai atent, cu atît îl deformam, percepîn-du-1 mai lung Atitudinea opusă este aceea a uitării tod:\Electronica\tale a scurgerii timpului, atunci cînd sîntem implicaţi într-o activitate care ne absoarbe între aceste două situaţii limită se desfăşoară cea mai mare parte a vieţii umane, dominată de stări intermediare, în care timpul nici nu reţine complet atenţia noastră, dar nici nu iese" total din orbita sa Percepţia timpului se dezvoltă deci ca o activitate secundă, care însoţeşte aproape orice 78 preocupare Dar de multe ori aceasta percepţie nu e conformă curgerii obiective a timpului, aşa cum este ea măsurată cu ajutorul ceasornicului Timpul psihologic se înfăţişează ca o alternare de dilatări şi contractări alf timpului cronologic, după reguli pe care cercetătorii se străduiesc sa le descopere în acest sens, s-au adunat un număr mare de experienţe efectuate de psihologi, la care se adaugă experienţa naturală a fiecărui om Unele obd:\Electronica\servaţii privind timpul psihologic sînt la îndemîna orid:\Electronica\cui Astfel, pe măsură ce înaintăm în vîrstă, timpul se accelerează Timpul se scurge mai repede atunci cînd desfăşurăm o activitate plăcută, mai încet atunci cînd ne plictisim sau ne aflăm în suferinţă Există însă o discrepanţă între timpul trăit şi proiecţia sa în amintid:\Electronica\rile noastre O perioadă trăită intens, bogată în evenid:\Electronica\mente interesante, captivante, aproape că nu ne mai îngăduie să percepem scurgerea timpului, este deci deod:\Electronica\sebit de scurtă în percepţia ei directă; însă ea se dilată în amintirile noastre, care decantează fiecare episod Ind:\Electronica\vers, o perioadă, fie ea cît de lungă, trăită stereotip, rud:\Electronica\tinar, lipsită de evenimente deosebite, e percepută dilad:\Electronica\tat, dar în amintire se contractă considerabil Pot fi aceste intuiţii precizate într-un fel oarecare? Cercetători ca Jean Piaget (Le developpement de la no-tion du temps chez Venjant, Presses Univ de France, Paris, 1946), Paul Fraisse (Psychologie du temps, Presd:\Electronica\ses Univ de France, Paris, 1957) şi Jean-Blaise Grize (editor şi coautor al volumului Uepistemologie du temps, Presses Univ de France, Paris, 1966) s-au aplecat asupra acestor probleme, introduoînd în discuţia privind dud:\Electronica\rata psihică de percepţie a unui eveniment parametri ca numărul de schimbări percepute, munca depusă, rezisd:\Electronica\tenţa care trebuie, învinsa, viteza de desfăşurare a eved:\Electronica\nimentului, forţele disponibile, distanţa, spaţiul etc O lungă controversă s-a angajat între Piaget şi Fraisse, prid:\Electronica\vind influenţa vitezei asupra duratei de percepţie Grize 79 a reuşit să introducă în această problemă o anumită rigoare logică, propunînd un model bazat pe cîteva relaţii de ord:\Electronica\dine relative la muncă, efort, putere, rapiditate, durată în 1975, Robert F Ornstein (On the experience of timey Penguin Books, New York) dezvoltă, pe baza unui mare număr de experienţe ingenioase, ideea că timpul subiectiv de percepţie a unui eveniment creşte odată cu gradul său de complexitate, măsurat sub aspect informad:\Electronica\ţional (deci în termenii teoriei informaţiei a lui Shan-non) Dar de ce tip e această creştere? Este ea liniară, logaritmică, exponenţială? Autorul ezită să răspundă O lucrare şi mai recentă, aparţinînd lui Jose Leniz Cerda şi Gonzalo Alcano Barros (Factores que inciden en el bienestar, Revista Chilena de Ingenieria, no 370, Julio-Sept , 197?) atrage atenţia asupra legăturii dintre problema timpului subiectiv şi aceea a calităţii vieţii, reluînd (nemărturisit) o idee enunţată încă în 1887 de către Paul Janet, care observa că durata aparentă a unui interval de timp ar putea să fie relativă la durata totală a vieţii subiectului care percepe timpul respectiv într-o reprezentare infinitezimală (după o idee a lui Mihai Dinu), notînd cu ăt variaţia elementară a timpului crod:\Electronica\nologic şi cu ăT variaţia corespunzătoare a timpului sud:\Electronica\biectiv, se obţine, după Janet, relaţia dT=kdtlty k fiind o constantă De aici rezultă, după cum se ştie din calcud:\Electronica\lul diferenţial şi integral, că pentru orice interval de timp (£ aAb Pentru a genera secvenţa ab, aplicăm prima regulă (adică înlocuim pe A, axioma gramaticii, prin ab) Pentru a genera secd:\Electronica\venţa anbn (cu n > 1), aplicăm regula a doua de n—1 ori (deci obţinem secvenţa A71'1 Ab71'1) apoi regula întîî o dată Enunţurile (1), (2), (3), sînt însă de natură sa ne pună în derută prin caracterul lor din ce în ce mai artificial, mai greoi Dacă enunţul (1) este normal, enund:\Electronica\ţul (2), deşi inteligibil, creează o oarecare ezitare, prin succesiunea celor două predicate fugăreşte şi se^ascunde Un enunţ de tipul (3) are o şansă foarte mică^ de a fi întîlnit într-o comunicare reală Pe măsură ce înaintăm în şirul de enunţuri de mai sus, depărtarea dintre sud:\Electronica\biect şi predicat creşte, mărindu-se din ce în ce mai mult dificultatea de a se sesiza sensul enunţului Frecvenţa, într-un discurs vorbit, a unui enunţ de tipul celui care ocupă rangul n în şirul de mai sus descreşte cînd n creşte şi ajunge să fie nulă pentru n destul de mare în 94 ciuda corectitudinii logice şi gramaticale a acestor enund:\Electronica\ţuri, ele nu sînt atestate în practica lingvistică în aced:\Electronica\laşi timp, numeroase expresii lingvistice atestate pred:\Electronica\zintă diferite grade de deviere de la corectitudine {însăşi el, omul care l-am văzut, sportivii este sănătoşi etc) Explicaţia acestui divorţ între corectitudine şi atesd:\Electronica\tare stă în faptul că, din totalitatea infinită a enunţud:\Electronica\rilor generate de mecanismul pus în evidenţă mai sus, mecanism care aparţine (împreună cu tot ceea ce el prod:\Electronica\duce) competenţei noastre lingvistice, noi nu actualizăm decît o parte finită Diferite limite biologice, psiholod:\Electronica\gice sau sociale ne împiedică să valorificăm întreaga noastră competenţă Astfel, dificultatea de a actualiza un enunţ de tipul lui (3) sau (4) provine din efortul prea mare de memorie pe care acestea îl solicită, datod:\Electronica\rită distanţării treptate a subiectului de predicatul său în acelaşi timp însă, noi includem în practica noastră lingvistică unele enunţuri deviante Performanţa lingvisd:\Electronica\tică, esenţial finită, este constituită tocmai din aceste fenomene lingvistice actualizate Lucrurile se întîmplă întocmai ca în cazul altor activităţi umane De exemplu, învăţînd algoritmul operaţiei de înmulţire, dobîndim o anumită competenţă, pe baza căreia o infinitate de oped:\Electronica\raţii de înmulţire sînt virtual posibile Dar numai o parte finită a lor poate fi actualizată (chiar dacă ne folosim de un calculator electronic, fie el oricît de evod:\Electronica\luat) Ultimul exemplu întăreşte ideea că orice proces de învăţare trebuie să aibă în vedere, în egală măsură, atît aspectele de competenţă cît şi cele de performanţă IX ISTORIA 26 Istoria, ca strategie Unul din momentele cele mai interesante ale istoriei contemporane a României este, fără îndoială, cel care s-a creat în primul război mondial, în urma victoriei revoluţiei socialiste în ţara vecină Noul regim, tocmai atunci instaurat, decide încetarea ostilităţilor şi retrad:\Electronica\gerea armatei ruseşti, stabilind o reglementare separată de pace cu puterile centrale (Germania, Austro-Ungaria, Bulgaria şi Turcia) România se afla şi ea în război, alăd:\Electronica\turi de Franţa, Anglia, Italia şi Rusia Prin retragerea Rusiei, România rămînea singură pe frontul din Est, aliaţii ei din Vest fiind la prea mare distanţă pentru a o putea ajuta Ce trebuia să facă armata română? Să cond:\Electronica\tinue ostilităţile contra Germaniei, în semn de fidelitate faţă de Antanta, sau să încheie armistiţiu şi să înceapă tratativele de pace? în ce condiţii să se realizeze una sau alta dintre cele două variante ale alternativei? Se ştie că guvernul român de atunci a ales cea de a doua variantă S-a orientat bine? Iată o întrebare pe care mulţi specialişti în istorie militară şi-au pus-o Evident, prezentarea de mai sus a situaţiei este foarte schematică Ar mai trebui să amintim cel puţin faptul că Muntenia şi Dobrogea se aflau sub ocupaţie germană, guvernul român se retrăsese în Moldova, armata română şi ecod:\Electronica\nomia ţării se aflau într-o situaţie critică, bîntuiau bolile în ultima vreme, studiul istoriei beneficiază de nud:\Electronica\meroase metode noi de investigaţie, metode care permit să se pună sub lupă dilemele cruciale ale istoriei, anali-zîndu-le diferitele căi de rezolvare Printre aceste med:\Electronica\tode, teoria matematică a deciziei este una dintre cele mai puternice Ea dă posibilitatea să se cîntărească cu luciditate şi rigoare, cu fineţe şi pătrundere, diferitele variante de soluţionare a unei probleme, stabilindu-se astfel ordinea de preferinţă a strategiilor posibile Evid:\Electronica\dent, elementul subiectiv nu este înlăturat cu totul, dar influenţa lui este considerabil limitată Cercetările de acest fel au luat amploare în ultimul deceniu O exd:\Electronica\presie elocventă a lor o constituie cele două volume pud:\Electronica\blicate la sfîrşitul anului 1977, sub egida Academiei de ştiinţe sociale şi politice, cuprinzînd lucrările unei întîl-niri ştiinţifice internaţionale care a avut loc la Poiana Braşov, în mai 1974, avînd ca temă studiul matematic al relaţiilor internaţionale (editori: Mario Bunge, Johan Galtung şi Mircea Maliţa) Totalizînd peste 400 de pad:\Electronica\gini, cele două volume prezintă o mare varietate de med:\Electronica\tode şi probleme Metodele merg de la observaţiile stad:\Electronica\tistice, folosirea logicii, a ciberneticii şi calculatoarelor, pînă la teoria jocurilor, tehnicii predictive, analiza sis-temică, modele probabiliste, limbaje formale şi analogii între structurile sociale şi cele chimice Problemele trad:\Electronica\tate se referă la momente ale trecutului îndepărtat (de exemplu, tratativele duse de Şerban Cantacuzino, după asediul Vienei, 1683—1688), coaliţiile interstatale, cursa înarmărilor, coexistenţa paşnică etc Bogata bibliografie care însoţeşte articolele publicate în aceste volume arată că studiile de acest fel au luat o mare dezvoltare Problema de decizie pe care am prezentat-o mai sus a fost studiată de curînd, pe baza datelor furnizate de 96 7 — Semne despre semne 97 specialişti în istorie militară Analiza întreprinsă se referă la toate variantele cît de cît plauzid:\Electronica\bile, în raport cu informaţiile existente în acel moment (anii 1917—1918) Astfel, varianta formud:\Electronica\lării unor condiţii puse puterilor centrale pentru înd:\Electronica\cheierea unei păci separate, fără a se aştepta consimţă-mîntul aliaţilor, este analizată în două subvariante, după cum condiţiile formulate de guvernul român sînt sau nu acceptate Ipoteza neacceptării este la rîndul ei analid:\Electronica\zată în alte două subvariante, anume încheierea unei păci necondiţionate sau continuarea războiului Această din urmă posibilitate este analizată în cele două cond:\Electronica\secinţe posibile: victoria puterilor centrale sau a aliad:\Electronica\ţilor Ia naştere astfel un arbore de decizie, în care fied:\Electronica\care variantă şi subvariantă are o anumită probabilitate de apariţie şi un anumit grad de preferinţă (aceşti doi parametri fiind stabiliţi pe baza tuturor informaţiilor furnizate de lucrările de istorie militară) Se evaluează apoi, cu ajutorul acestor parametri, speranţa matemad:\Electronica\tica a fiecărei strategii posibile Analiza efectuată a arăd:\Electronica\tat că toate deciziile luate de guvernul român în împred:\Electronica\jurările menţionate au fost cele mai judicioase care se puteau lua Aceasta nu înseamnă însă că metodele teod:\Electronica\riei deciziei sînt inutile Guvernul român avea atunci de analizat un număr relativ mic de variante şi este de înţeles că intuiţia şi experienţa puteau suplini calcud:\Electronica\lul, în condiţiile actuale însă, tratativele internaţionale sînt mult mai complexe, comportă mult mai multe vad:\Electronica\riante şi mult mai mulţi parametri Teoria matematică a deciziei se constituie ca un auxiliar preţios al activităţii diplomatice Detaliile analizei de mai sus au fost dezvold:\Electronica\tate de către Dorina Pop 98 27 Istoria, ca succesiune şi ca repetiţie Sînt oare fenomenele de succesiune ale istoriei în opoziţie cu fenomenele de repetiţie de care se ocupă ştiinţele naturii? A D Xenopol dădea la această întred:\Electronica\bare un răspuns afirmativ Dar rezistă acest răspuns la o analiză mai atentă? Fără îndoială, istoria are ca principal parametru timpul, în timp ce, luate cu toate detaliile lor, evenid:\Electronica\mentele sînt irepetabile Aceste observaţii accesibile simd:\Electronica\ţului comun sugerează acceptarea opoziţiei postulate de Xenopol Dar o ştiinţă nu poate ajunge la adevăruri mai profunde dacă nu-şi abstractizează întrucîtva obiecd:\Electronica\tul Numai o diferenţă de grad de abstractizare între istorie şi ştiinţele naturii, în favoarea acestora din urmă, a putut sugera o opoziţie care de fapt nu există, pentru că nu ţine de natura lucrurilor, ci de reprezentările noastre despre ele Există astăzi un domeniu de cercetare deosebit de dezvoltat, din a cărui experienţă în transformarea fapd:\Electronica\telor de succesiune în fapte de repetiţie ar putea învăţa şi studiul istoriei Avem în vedere cercetarea narativi-tăţii literare, fie ea cultă sau populară Istoria este şi ea naraţiune, dar îşi propune să relateze fapte autend:\Electronica\tice, nu de ficţiune, cum procedează naraţiunea lited:\Electronica\rară De aceea, discursul istoric este mai totdeauna lad:\Electronica\cunar, faptele trecutului (mai cu seamă ale trecutului depărtat) cu greu pot fi reconstituite într-o succesiune fermă şi neîntreruptă Metodele dezvoltate în studiul narativităţii literare ar putea permite, prin aplicarea lor la discursul istoric, reliefarea unor distincţii utile, efectuarea unor segmentări care conduc la repetiţiile ascunse, dar tocmai de aceea semnificative, ale istod:\Electronica\riei Un exemplu (împumutat dintr-o lucrare a noastră 99 în colaborare cu Stanca Fotino) va sugera în ce constă procedeul pe care-1 avem în vedere Să considerăm un basm-snoavă de tip Păcală, atît de caracteristic în folclorul românesc Este vorba de Pod:\Electronica\veste din lume Universul narat poate fi aici segmentat în 17 evenimente: (1) Un băiat intră slugă la un popă, cu condiţia respectării reciproce a unei înţelegeri (2) în prima zi, popa încearcă să-1 determine pe băiat să calce înţelegerea, dar acesta rezistă, (3) a doua zi la fel, (4) în a treia zi, băiatul îşi primeşte pedeapsa pentru încălcarea înţelegerii (5) Fratele băiatului — Păcală — intră în slujba popii cu aceeaşi condiţie (6) Stăpînul reia prima încercare, la care Păcală rezistă, (7) o reia şi pe a doua, care are acelaşi jezultat (8) şi a treia oară la fel (9) Acum începe stăpînul să fie cel care să-i reziste, în cadrul condiţiei reciproce stabilite, lui Păcală, (10) o altă întîmplare — la fel şi (11) cu a treia de asemenea (12) Rolurile s-au schimbat, popa începe să cedeze în faţa constantei răbdări a lui Păcală şi hotărăşte să plece, el cu fiul lui, pentru a scăpa de Păcală (13) Dar acesta îl înşală şi se ia după el (14) Hotărăsc aplicad:\Electronica\rea unei alte tactici pentru a scăpa de el, (15) dar Păd:\Electronica\cală din nou îi înşală, ceea ce (16) face ca răbdarea popii să cedeze cu totul şi să încalce el înţelegerea inid:\Electronica\ţială şi (17) să-şi primească pedeapsa Lăsînd deoparte evenimentele 1 şi 5, care au exclusiv menirea de a introduce cîte un personaj, celelalte 15 evenimente pot fi grupate în mod natural, astfel: 2 3 4 6 7 9 10 11 12—13 14—15 16—17 II III IV Fiecare grupă este alcătuită din cîte trei componente, pe care le numim segmente narative Avem, deci, nouă 100 segmente care se reduc la evenimente şi trei segmente formate din cîte două evenimente în acest moment al analizei, faptele de succesiune încep să se insereze în fenomene de repetiţie într-adevăr, fiecare segment nad:\Electronica\rativ are caracterul unei probe de încercare la care e supus un erou (nu neapărat în sens moral, ci în sensul de personaj al naraţiunii) Apare analogia dintre 2, 6, 9 şi 12—13, segmente corespunzînd unei prime probe de încercare; dintre 3, 7, 10 şi 14—15 corespunzînd unei a doua probe, şi dintre 4, 8, 11 şi 16—17, care exd:\Electronica\primă o a treia probă de încercare însă această analogie este destul de slabă, deoarece, de exemplu, 4 şi 8 diferă atît prin persoana eroului cît şi prin rezultatul, pozitiv sau negativ, al probei; 8 diferă de 11 prin natura probei iar 11 diferă de 16—17 printr-o inversare de roluri într-ad:\Electronica\devăr, dacă secvenţa I introduce ca opozanţi pe popă şi pe fratele lui Păcală, secvenţele II şi III înlocuiesc pe fratele lui Păcală prin Păcală, iar secvenţa IV, menţi-nînd aceiaşi opozanţi, creează o situaţie în care nu mai este popa cel care pune la^ încercare pe Păcală, ci invers^ Apare o simetrie a desfăşurării narative, în sensul că fazele I şi IV stau sub semnul opoziţiei dintre un perd:\Electronica\sonaj dominator (popa în^I, Păcală în IV) şi un persod:\Electronica\naj dominat (fratele lui Păcală în I, popa în IV) iar fad:\Electronica\zele II şi III sînt caracterizate printr-o stare de echid:\Electronica\libru între personajele care se află în confruntare (Păd:\Electronica\cală şi opozantul său) Să simbolizăm prin a semnificaţia comună a segd:\Electronica\mentelor narative 2 şi 12—13 (prima probă într-o opod:\Electronica\ziţie dintre un dominator şi un dominat), prin b semnid:\Electronica\ficaţia comună a segmentelor narative 3 şi 14—15 (a doua probă într-o opoziţie dintre un dominator şi un dominat), cu c semnificaţia comună a segmentelor narad:\Electronica\tive 4 şi 16—17 (a treia probă într-o opoziţie dintre un dominator şi un dominat), cu a\, b^, respectiv q semnid:\Electronica\ficaţia comună a segmentelor 6 şi 9, 7 şi 10, respectiv 101 8 şi 11 (prima^ a doua respectiv a treia probă într-o confruntare echilibrată) Desfăşurarea basmului capătă reprezentarea simbolică abc (1) j\ici, singurele opoziţii care ne interesează sînt Păd:\Electronica\cală — non Păcală şi dominat-nedominat într-adevăr, secvenţa IV este echivalentă cu I, deoarece popa şi frad:\Electronica\tele^ lui Păcală se „dizolvă" în acelaşi personaj non-Pă-cală Să vedem acum în ce ar consta lectura basmului în reprezentarea (1) de mai^ sus Sensul imediat al acestei reprezentări este acela că cineva care reuşeşte să-1 dod:\Electronica\mine j>e fratele lui Păcală este, ulterior, dominat de căd:\Electronica\tre Păcală Dar, în fapt, lectura depinde de o idee mai generală, anume că Păcală este foarte isteţ şi reuşeşte să domine pe toţi cei cărora fratele său nu le poate red:\Electronica\zista Această generalizare, această semnificaţie simbod:\Electronica\lică pe care o atribuim basmelor de tip Păcală poate fi exprimată astfel: (abc)n {abc)n (2) exponentul n arătînd că, jitît la început cît şi la sfîrşit, secvenţa abc este repetată de n ori, n fiind aici un nud:\Electronica\măr arbitrarul, 2, 3, dar şi 1 000, 2 000 sau 10 000 (n este în acelaşi timp numărul de persoane care-1 domină pe fratele lui Păcală şi numărul persoanelor dominate de Păcală) Tocmai în această libertate a lui n de a putea^ lua valori oricît de mari se manifestă isteţimea superioară a lui Păcală, victorios nu numai în raport cu orice adversar real, ci şi în raport cu orice adversar potenţial Egalitatea dintre exponenţii celor două apad:\Electronica\riţii ale secvenţei abc (cea iniţială şi cea finală) este obligatorie, deoarece ea reflectă o idee esenţială a basd:\Electronica\melor de tip Păcală, aceea că isteţimea oricărui personaj altul decît Păcală este pînă la urmă depăşită de isteţid:\Electronica\mea lui Păcală Putem însă merge mai departe şi să admitem, îmd:\Electronica\preună cu ipoteza care a condus la dezvoltarea (2),^ că numărul confruntărilor echilibrate este egal cu numărul confruntărilor dintre un personaj dominant şi unul dod:\Electronica\minat O atare presupunere îşi are şi ea o ^„raţiune nad:\Electronica\rativă", ţinînd seamă de efortul pe care Păcală trebuie să-1 depună pentru a reuşi să-i domine pe ceilalţi Obd:\Electronica\ţinem astfel o dezvoltare de forma (abc)*(afactf»(abc)» (3) Dezvoltările (2) şi (3) definesc anumite prelungiri ind:\Electronica\finite ale dezvoltării (1); aceasta din urmă ^constituie performanţa narativa a basmului de tip Păcală, în timp ce lecturile, interpretările lui (1) conduc la anumite ipod:\Electronica\teze asupra competenţei narative, exprimate în dezvoltăd:\Electronica\rile (2) şi (3), dar şi în altele care ar jputea fi imaginate, în contrast cu performanţa narativă, care este finită, competenţa narativă este infinită (datorită faptului că n poate lua orice valoare) Dar există posibilitatea de a simula competenţa narativă cu ajutorul unui mecanism generativ finit, adică alcătuit dintr-un număr ^finit de reguli de generare Acest fapt are o^ importanţă princid:\Electronica\pială, deoarece ne dă posibilitatea să sesizăm nu numai forma exterioară a repetiţiilor care apar în dezvoltările narative, ci şi mecanismul ascuns care stă la baza lor, deci funcţionalitatea care le guvernează Dacă repred:\Electronica\zentările (2) şi (3) definesc structura de suprafaţă a naraţiunii, mecanismele generative subiacente definesc structura ei de adîncime Se poate arăta (a se vedea cartea noastră în colaborare Semiotica folclorului, Edid:\Electronica\tura Academiei, 1975, pp 151—152) că mecanismul generativ al reprezentării (3) este mai complex decît cel al reprezentării (2) Acest fapt face parte dintr-o situa- 102 103 ţie mai generală, conform căreia restricţiile de simetrie sau, mai general, legăturile la distanţă pe care lectura le impune unei structuri narative determină o creştere a complexităţii mecanismului generativ corespunzător Astd:\Electronica\fel, în timp ce în (2) a fost impusă egalitatea exponend:\Electronica\ţilor secvenţei abc iniţiale şi a secvenţei abc finale, în (3) a fost impusă, în plus, o relaţie între exponentul secvend:\Electronica\ţei abc şi cel al secvenţei a^b\C^\ cel din urmă este dublul celui dintîi Nu putem intra aici în detalii (care se găd:\Electronica\sesc în cartea menţionată), dar vom da cu titlu de curiod:\Electronica\zitate forma mecanismului generativ al reprezentării (2); acest mecanism este alcătuit din două reguli: A -> abc A abc, (*) -> abc A unde A este un simbol de semnificaţie categorială (cated:\Electronica\goria iterării confruntărilor dintre un personaj dominad:\Electronica\tor şi altul dominat) iar săgeata arată că expresia din stînga ei poate fi înlocuită cu cea din dreapta Dacă aplicăm regula (**), obţinem reprezentarea (2) pentru w=l Dacă însă aplicăm de n—1 ori regula (*) şi, apoi, o dată regula (**), obţinem reprezentarea (2) pentru un n arbitrar, mai mare decît 1 Regula (*) poate fi, într-ad:\Electronica\devăr, aplicată în mod repetat, datorită reluării, în memd:\Electronica\brul al doilea al ei, a simbolului A din stînga O astd:\Electronica\fel de regulă se numeşte recursiva Regula (**) nu este recursiva; ea nu poate fi aplicată decît o singură dată După cum se vede, fenomenele de repetiţie devin, în abordarea de mai sus, fenomene calitative, definite nu prin parametri cantitativi, ci prin reguli de generare, adică prin transformări constînd în anumite substituiri Varietatea de tipuri de repetiţii care pot fi studiate în acest fel este practic nelimitată, dacă avem în vedere faptul că putem manevra cel puţin doi parametri cali- 104 taţi vi: natura semnificaţiilor (notate, în exemplul analid:\Electronica\zat, prin a, b, c, a ay atunci există cel puţin un context unde riumai b este ambiguă Astfel, verde prezintă o ambiguitate privind valoarea de gen gramad:\Electronica\tical (masculin sau feminin), ambiguitate care lipseşte lui albastru fapt care determină dominarea lui verde de către albastru Ambiguitatea contextuală este un fed:\Electronica\nomen important în negocieri, în general, în activitatea 106 (JÎDlOfltatică« uneor* ea este ° unealtă folosită în mod dlib^ -^e aceea este important să învăţăm s-o mă- suram , ^ , v , , , cg numii*1 clasa de distribuţie a lui aJ ^u^ CHmsecmade este egal cu 4 (deoare£e siîţgurele clase iniţiale de distribuţie ale adjecd:\Electronica\tivelor calificative sînt cele ale lui albastru, albastra, albaştri ^ al^astre)- Mai general, putem defini relaţia de domina^ x^y Pentru două substrategii x şi y; ea arată că ambiguitatea contextuală a lui x nu o întrece pe aceeil a lai J- Dut?^ Cltm se °':>serva' Q/scuţia noastră nu se reiera la orice ^ ^e amrjiguitate, ci numai la ambiguitatea cond:\Electronica\textuali» de^i care este determinată de faptul că semd:\Electronica\nificaţii unai ak§eri (mişcări) într-o strategie ^este o funct ^e contextul în care alegerea este utilizata Grad:\Electronica\dul de ambiguitate pe care l-am definit este tocmai măd:\Electronica\rimea a£estei dependenţe contextuale în studi^ strategiilor posibile într-o negociere sînt utile s' ^te n°ţiuni> după cum urmează Reprezentînd o strategi x ca ° succesiune de alegeri av an, durata z\ este /(^i)#+ +f(an)9^undt ţfa) e durata at- Strategiei x îi mai asociem un anume rezuld:\Electronica\tat r s" un anume moment t în care ea este încheiată Uneori însă> rezultatul r la care ne propunem să ajun- 107 gem este cunoscut şi sîntem în căutarea strategiei prin care îl putem atinge Astfel, construirea unui sistem de securitate europeană este un astfel de rezultat în legăd:\Electronica\tură cu care diferite ţări propun diferite strategii Did:\Electronica\ferite tratate bilaterale de cooperare pot fi considerate mişcări (alegeri, paşi) care ne apropie de^ rezultatul dod:\Electronica\rit Un rol deosebit îl au, în această privinţă, acele mişd:\Electronica\cări care sînt inevitabile în orice strategie care-şi prod:\Electronica\pune obţinerea unui anume rezultat r, fixat Orice astd:\Electronica\fel de mişcare, necesară pentru obţinerea rezultatului r, este singură în clasa sa de distribuţie relativă la mulţimea strategiilor care conduc la rezultatul r într-adevăr, dacă ar exista două mişcări a<\ şi a2 ned:\Electronica\cesare pentru a-1 atinge pe r şi care se domină reciproc, ar rezulta că a<\ şi a2 sînt substituibile una alteia în orice strategie relativă la r, deci nici una din ele n-ar mai fi inevitabilă, în contrast cu ipoteza Putem deci spune că mişcările inevitabile sînt, în studiul strategiid:\Electronica\lor, ceea ce prepoziţiile sau conjuncţiile sînt într-o limbă naturală O prepoziţie ca pe sau o conjuncţie ca şi ford:\Electronica\mează clase de distribuţie de cîte un singur cuvînt, deoarece varietatea lor contextuală deosebit de mare nu permite să li se găsească cuvinte pe care să le domine şi de care, în acelaşi timp, să fie dominate Un mesaj normal, suficient de lung, într-o limbă naturală, nu poate evita folosirea conjuncţiilor şi prepoziţiilor, deci analogia cu mişcările necesare pentru atingerea unui red:\Electronica\zultat este reală Uneori, într-o negociere nu ne propud:\Electronica\nem un singur rezultat, ci mai multe Se pune atunci problema dacă este necesară o strategie distinctă pentru fiecare rezultat sau este posibilă o strategie care să cond:\Electronica\ducă la toate rezultatele dorite Astfel, să presupunem că o persoană doreşte să-şi procure cinci obiecte ay b, c, d şi e al căror preţ este, respectiv, de 600, 500, 300, 108 300 şi 200 lei, dar suma totală de care persoana dispune este de 1000 lei Considerînd că cele cinci rezultate urd:\Electronica\mărite sînt aici procurarea lui ay a lui b, a lui c, a lui d şî, respectiv^ a lui e, este clar că nu există o strategie prin care să fie atinse toate aceste rezultate, dar orice parte a acestor cinci rezultate care nu comportă o cheld:\Electronica\tuială mai mare decît 1000 lei poate fi atinsă printr-o singură strategie Astfel, obiectele b, c şi e pot fi procud:\Electronica\rate cu 1000 lei, la fel obiectele b, d şi e, în timp ce c, d şi e pot fi procurate numai cu 800 lei Observăm că aceste colecţii de cîte trei rezultate sînt maximale din punctul de vedere considerat, deoarece nici o colecţie de patru obiecte dintre cele cinci nu poate fi procurată cu 1000 lei Astfel de situaţii sînt tipice pentru conflicte Un conflict ia naştere deoarece negocierea eşuează Dar negocierea eşuează pentru că nu se găseşte o strategie prin care să se atingă atît rezultatele urmărite de un partener, cît şi cele urmărite de celălalt partener Este nevoie atunci de un compromis, prin care măcar unul dintre parteneri să renunţe la unele dintre rezultatele pe care le urmărea sau să le înlocuiască cu altele, mai modeste, în aşa fel încît pentru noua mulţime de rezuld:\Electronica\tate să se găsească^o strategie prin care ea este atinsă Dar, evident, se va căuta mulţimea maximală de rezultate care poate fi atinsă în acest fel (Această mulţime amind:\Electronica\teşte de aşa-numitele mulţimi ale lui Pareto din ecod:\Electronica\nomie), în exemplele de mai sus, conflictul apărea sub forma unei contradicţii între suma de care persoana disd:\Electronica\pune şi obiectele pe care doreşte să şi le procure Rezold:\Electronica\varea conflictului se face printr-un compromis; perd:\Electronica\soana renunţă la unele obiecte Numeroase alte metode şi idei din domeniul praxio-logiei pot fi valorificate în studiul negocierilor Dar pentru ca această valorificare să devină efectivă, este necesar să dispunem de o Informaţie suficient de comd:\Electronica\pletă şi de detaliată asupra unor negocieri reale De 109 exemplu, o cunoaştere amănunţită a tuturor etapelor prin care au trecut negocierile care au condus, în urmă cu cîţiva ani, la o definiţie a agresiunii, ar putea da naştere unui studiu interesant privind modul în care un text evoluează pierzînd unele ambiguităţi şi lacune, dar cîştigînd în schimb altele, pentru a ajunge la o formă convenabilă pentru toate părţile O dezvoltare mai amplă a unora din ideile de mai sus poate fi găsită la Mărie Nowakowska, Language of motivation and language of action, Mouton, Haga, 1973, precum şi în articolul nostru Languages, grammars and negotiations (în Mathematical approaches to internaţiod:\Electronica\nal relationsy voi II , Academia de ştiinţe sociale şi pod:\Electronica\litice, Bucureşti, 1977) CUPRINS I SEMIOTICA, ŞTIINŢA DESPRE SEMNE 7 II METODE 20 1 Lovitura de biliard 20 2 Structură şi sistem 22 3 Ambiguu, întîmplător, imprecis 25 4 Dilema cîinelui 28 III INFORMAŢIE ŞI EREDITATE 32 5 Măsura informaţiei 32 6 Ereditatea, o problemă de sintaxă 35 7 Semantica genetică 38 8 Proteina imaginară 41 V COMUNICARE 45 9 Elementele comunicării 45 10 Funcţiile comunicării 48 V LIMBAJE 51 11 Protezele limbajului 51 12 Limbi artificiale şi limbaje artificiale 54 13 Limbaje de programare 56 14 Despre natura emotivă a japonezilor 59 111 63 VI LOGICA SI ^ 15 Propoziţie logica ş p 16 Lingvistica <***«£* 6problemă lingvistică 67 17 Traducerea automata, o yi VII ÎNVĂŢAREA 70 18 Teoria învăţării 70 19 Matematica învăţăm i* 0 Percepţia logaritnncâ a lumu J 21 Percepţia logaritauca a timpului 22 Trei sferturi de secunda 81 VIII ACŢIUNEA 84 23 Itinerare 84 24 Telefonul infinit w 25 Competenţă şi performanţa 93 IX ISTOBIA 96 26 istoria, ca strategie 96 gg 27; xstoria, ca ^^J^ X 28 Negociere, X Redactor: MĂRIA BORICEAN Telmoredactor: CONSTANTIN IORDACHE Coli de tipar: 3 5 Tirajul: 22 000 ex Bun de tipar: 16 X 1979 Tiparul executat la întreprinderea poligrafică Sibiu, Şoseaua Alba Iulia nr 40 Republica Socialistă România Comanda nr 75 